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OCHRANA OVZDUSIA

Vzduch je nenahradit&ou zlozkou biosféry préloveka a pre vSetku suchozemsku faunu a
floru. Nutnos' nepretrzitej dodavky je jeho charakteristickoustti@s'ou, aki nemaju Ziadne
iné prirodné zdroje. Vzduch je nenahrakiite pre dychanie vSetkych aerébnych organizmov.
Potrebuju ho rastliny k fyziologickym procesom. lgznamnym¢ ¢initefom pri zvetravani
hornin a tvorbe pdd, pouziva sa k r6zny#elam v technike @at. Odhaduje sa, Ze priemerna
spotreba vzduchu napr.clovekacini 20 n?, tj. asi 15 kg denne. Vetky spdsoby vyuZivania

vyZaduju, aby bol vzductisty, bez Skodlivych latok, ktoré ho poSkodzujinelzodnocuju.

Strukttra vzdusného obalu zeme

Pod’a si&asnych udajov hrubka atmosféry je minimalne 10 K0 Jej celkova hmotnége
asi 5,3 x 1015 ton¢o predstavuje neceld miliontinu hmotnosti Zeme #@lgne dve
desdtisiciny hmotnosti zemskej kory. Vlastnosti atmegféapriklad teplota, hustota, obsah
vody i celkové chemické zlozenie, nie sU rovnakéyiazuju podstatnu zavislbsod
vzdialenosti od Zeme. Z celkovej hmotnosti atmos&a 50% nachadza v oblasti 0 — 5,6 km,
90% v oblasti 0 — 16 km, 99% v oblasti 0- 29 km9a099% v oblasti 0 — 48 km nad povrchom

Zeme.
Zlozenie vzduchu

Chemické zloZzeniezemskej atmosféry je vysledkom dlhych geologickgcliologickych

procesov za staleho intenzivneho pOsobeniaciséi® Ziarenia. Atmosféru tvori zmes
nieka’kych plynov, ktoré si zachovavajua do Zngch vySok priblizne staly pomer: asi 78%
dusika, 21% kyslika, 0,93% argonu, 0,03% oxidu ¢itBho a nepatrné mnozstva inych

vzacnych plynov, ako su hélium, nedn a krypton.

V spodnych vrstvach zemskej atmosféry sa vyskyaisjel% vodnej pary, ktora vSak nie je
nad zemskym povrchom celkom rovnomerne rozdelenpodieha casovym zmenam.
Podobne je premenlivy aj obsah oxidu titdho, pretoZe vznika pri dychani a Bpaani

uhlika a spotrebuva sa pri fotosyntéze zelenydfimas



V stratosfére bola zaregistrovana premenliva vrste@eosolov obsahujuca sirany, kyselinu
dusind, chlér, brom a krenjitany. Vo vysokych vrstvach atmosféry sa vyskytuje
molekulovy a atobmovy vodik. Medzi zloZky, ktoré minggremenliva priestorova distribuciu,

patri ozon.

Atmosféra ako celok je v dynamickej rovnovahe sojisv okolim, so zemskym povrchom,
hydrosférou, biosférou i s kozmickym priestorom.eiy zlozky atmosféry sa vymieju

vacSou alebo mensSou rychtami s okolitym prostredim.

Znedistovanie ovzdusSia

Znecdistovanie ovzduSianamena vypd&nie zneistujucich latok do atmosféry. Tieto latky
priamo alebo po chemickych zmenach v ovzdusi, dripav spolupésobeni s inou latkou
(synergicky), nepriaznivo ovplywja Zivotné prostredie. Pri SirSom chapani cstevania
ovzduSia do zn@stujucich zloziek zahtujeme i Skodlivé elektromagnetické Ziarenie, hluk,

teplo atl’.

Hlavnymi zloZzkami zné&stenia su produkty spavania, exhalaty z priemyselnych technologii
a zlozky vyfukovych plynov. MedafalSie Skodliviny patri oxid ulimaty, oxid siréity, oxid

dusnaty, oxid dusity, uhlovodiky a tuh&astice.

OvzduSie sa zrestuje bul’ pri vypu&ani ré6znych latok do atmosféry, alebo pri dejoch
prebiehajucich priamo v ovzduSi (napr. chemickékemd. Z Hadiska miesta vzniku
rozliSujeme primarne zgsstovanie, ktorym rozumieme ulet Skodlivin zo zdroj@misia) a
sekundarne zrest'ovanie, ktorym rozumieme chemické zmeny niektorgatbk prebiehajuce

pri Sireni exhalatov (transmisia) v atmosfére.

Znecistenim ovzduSia rozumieme pritomnds (obsah, imisiu) zn#stujucich latok v
ovzduSi.Zngistovanie je teda dej aleb&innog’, kym zneistenie je wity stav, ktory je
dosledkom tohto deja.

Miera znefistenia ovzduSia(vyjadrena okamzitou alebo priemernou koncentragkodlivin
na danom mieste) zavisi od emisie Skodlivin a adgsov, ktorym su tieto emisie v ovzdusi

podrobené. Zngstené ovzduSie ohrozuje alebo poskodzuje orgarszttaveka a zvierat,



poSkodzuje prostredie, alebo niektoré jeho zloAy, prirodné, obytné alebo pracovné
prostrediegim vznikaju vyislite’né a newvyislite’né Skody pre spotmod’, okraZzuje okolie
zhorSenim pohody prostredia (napr. zapachom, zimizesditelnosti a pod.).Intenzivne,
mnohostranne a z¥8a negativne ovplywije ovzduSie santlovek. Zakladnou ptinou
stupajuceho trendu zéistovania ovzduSia je narastanie populacie, ktora e&olvecnu
tendenciu tahova sa do véSich mestskych aglomeracii. S rastonttpoobyvatéstva sa
zvySuje aj zivotna Urowe vratane poziadaviek na energiu. Cely energetickobhno-
spotrebny komplex, ktory zabezpge zakladné poziadavky vyspelej spwolosti, kladie
nepredstavittné naroky na Zivotné prostredie, a tym aj ovzdusidp jednak spotrebou

kyslika a jednak vypid@i&nim plynnych, kvapalnych a tuhych exhaléatov.

Zdroje znecistovania ovzdusSia

Latky spOsobujuce zistovanie ovzduSia (emisie) pochadzaju z troch hlakinkategorii

zdrojov zngistovania v désledku antropogéngejnosticloveka:

» zdrojov stacionarneho sfvania,
» zdrojov mobilného sgavania,

» zdrojov stacionarnej priemyselnej vyroby.

Spa’ovacie stacionarne zdrojepatria prevazne do kategorie palivovo-energetpkgmysel
(energetika) a sfjavanie komunalnych a zvlastnych a nebé&ngeh odpadov. Energetické
zdroje sluzia na vyrobu elektrickej alebo tepekwgrgie sp@vanimcierneho alebo hnedého
uhlia, koksu, drevného odpadu, alebo biomasy, zbmnglynu, vykurovacieho oleja,
kalorickych plynov ako ve@jsi produkt z priemyselnej vyroby, alebo kombinacviacerych

paliv.

Mobilné spalovanie zalfiia emisie zo spgavania paliv v motoroch vSetkych dopravnych

prostriedkov, automobiloch, lietadlach, lokomotivacplavidlach.

Zdroje emisii z priemyselnej vyroby zaltnaju vSetky stacionarne zariadenia, ktoré sa

pouZzivaju v priemyselnych vyrobach. Do tejto skyppatri Siroka Skala kategorii zdrojov



ako priemyselna vyroba a spracovanie kovov, vyrabaeralnych produktov, chemicky

priemysel, spracovanie dreva, povrchové Upravyr(dakovanie, morenie) a pod.

Znecistenie ovzduSia polla rozlohy Uzemia

Z hradiska vé&kosti zn&isteného Uzemia mézeme Zisenie rozdeti na znéistenie lokalne,

regionalne a globalne.

Lokalne znelistenie zn&istenie ovzduSia sa vahuje na Uzemie s plochou jednotiek az
desiatok ki (znetistenie ovzdu$ia miest a priemyselnych oblasti)ovéi koncentracii
znegiistujacich 1atok je vysoka, prejavuju sa vyrazné dears&zonne zmeny. Tieto zmeny su
vyvolané zmenami miestnych emisnych a meteorolggickpodmienok. Hlavnymi zdrojmi
lokalneho zné&stenia ovzdusSia su exhalaty z miestneho priemyghyebnictva, energetiky,

automobilovej dopravy, domaceho vykurovania a zod$ivania odpadov.

Regionalne znéistenie -zn&istenie ovzduSia spodnej troposféry celych uzemmgtkov az
casti kontinentov sa oztigie ako regionalne zgistenie. Negativne nasledky regionalneho
zngiistenia mozno pozorovaaz do vzdialenosti vySe 1000 km od zdroja¢stenia. Vo
vyspelych priemyselnych krajinach sa regionalneatipju najma exhalaty oxidov siry a

dusika. Sleduju sa tiez oxidanty,lokodiky a niektor&azké kovy.

Globalne zndistenie - ozna&ujeme zne&istenie vdnej atmosféry, t.j. zmeny zloZenia
atmosféry ako celku. Z globalnehdalliska sa dnes povaZzuju za najzavaznejSigistiuglice

latky oxid uhlgity a drobn&iastatky tuhych a kvapalnych latok.
Charakteristika zne¢ist'ujucich latok

Znetistujuca latka (polutant) je akakeek tuha alebo plynna latka alebo ¢&dina, ktora
vznika v dosledkd’'udskejcinnosti, alebo z prirodnych zdrojov a je vyp&aisa do okolitého
ovzduSia, kde modze pri titej koncentracii spésobotaposkodenie zdravialoveka a

Zivotného prostredia.
Znetistujuce latky su rozdelené na dve hlavné skupiny a to

A/ zakladné zneist’ujuce latky:



tuhé zneistujuce latky — TZL,

oxid uhd’naty — CO,

oxidy dusika —Nox,

oxid siricity - SO2,

prchavé organické tibvodiky— VOC,

najnovsie aj vysokotoxické ZL nazyvané spgolgm nazvom dioxiny,

V V. V V V VYV V

0z6n - O3.
B/ostatné znegist'ujuce latky, ktoré su rozdelené do viacerych skupin a podskupi

> tazké kovy, plynné anorganické ZL (HCI, HF),
» latky s karcinogénnymdinkom (Co, Ni, As, Cr, dioxiny),

» organické plyny a pary (fenol, formaldehyd, toluaoeton a mnohdalSich).

Druhy znedistenia ovzduSia

Kysly dézd’ je désledok zn@stenia vzduchu. Dym, ktory unik& pri dppaani uhlia, nafty,
benzinu, obsahuje oxid giiy a oxid dustity. Tieto plyny unikaju do ovzduSia, kde sa
rozplyvaju vo vodnych kvapkach a vytvaraju zried&gsgeliny. Tieto kyseliny padaju na zem
v kvapkach daZa, snehu alebo krapladovca.Kysly da# sSkodi rastlinam i ziv@ichom. Je
tazko identifikovatény, pretoZze ho moéze odviaietor a zéne pada tisicky kilometrov od

miesta, kde vznikol.

Sklenikovy efekt je zadrziavanie tepla atmosférou pri tepelnej vyeemedzi povrchom
zeme a kozmickym priestorom.Za siného p@asia méze kty vonku chladno a v skleniku
teplo. Teplo, ktoré vyzaruje sinko, prechadza skbbmohrieva predmety, ktoré su vo nutri.
Tieto zasa stracaju teplo tym, Ze ho vyZaruju. Sidak cag’ tohto tepla odraza spalo
sklenika. Takymto spdsobom sa vnuatro sklenika eaari Hovorime, Ze sklo zadrZiava

slnené teplo.

Niektoré plyny v zemskej atmosfére funguju ako skkkleniku. ZadrZiavaju slteé teplo, a
tym napomahaju udrziavgoovrch Zeme teply. Bez nich by bol naS svetlavstudensim

miestom. Je tu vSak jeden problém. I®panim paliv a lesov sa do atmosféry dostéiva



dalej tym v@Sie mnozstvo tychto sklenikovych plynov. Vysledkgan Ze Zem sa pomaly
oted’uje. Toto sa nazyva sklenikovy efekt. Ak sa to me&, mboze to sposobi
neodstranittné Skody.

Sklenikové plyny - naSu atmosféru tvori zmes plynov. Z nich je hlavngkienikovym
plynom karbon dioxid,gize oxid uhltity. Zvierata (rovnako ako aj my), &edychajd,
vylu¢uju oxid uhlgity, zatid’ ¢o rastliny ho pohlcuja. Takymto spésobom Zikahy a rastliny

mozu udrziavé atmosféru v rovnovahe a mnozstvo oxidu &itdho moéze zostarovnaké.

Nas moderny zivotny Styl vSak tuto rovnovahu namSed v motorovych vozidlach a v
elektranach spéujeme palivo, obrovské mnoZstvo oxidu dhého z vyfukovych plynov sa
dostava do atmosféry. V niektorych krajindiddia vypduju obrovské plochy tropickych
pralesov, aby ziskali fnohospodarsku podu. To spdsobuje dvojaky problgrd.o8anim sa
uvolnuje viac oxidu uhtiitého a na Zemi zostava menej rastlin, ktoré byadak tento plyn

pohlcova.

Prachje koncentracia tuhych zé&istujucich latok v ovzduSi.Jejeden zo sledovanych
parametrov pracovného prostredia, ktoré mézu nepkia ovplywvioval’ zdraviecloveka. Z
hygienického hadiska pod pojmom prach rozumieme drobagtice tuhych materialov, ktoré
su rozptylené v ovzdusi alebo su usadené na jedyaitlobjektoch. Tiet@astice vznikaju pri
réznych technologickych procesoch, ako aj prestupomkolitého prostredia. Prestup je
zaprtineny tym, Ze pracovné alebo obytné vnutorné migsts dlhodobym, alebo

kratkodobym pobytontiudi musia by vetrané.

Smoge medzinarodne pouzivany termin pre zmes roznykbdl&in. Nazov vznikol
spojenim anglickych slov ,smoke” — dym a ,fog" — lanCharakterizuje stav ovzduSia so
znizenou viditénog'ou pri vysokom zn#@steni ovzduSia priemyselnymi exhalatmi,
vyfukovymi plynmi motorovych vozidiel a produktmch vzajomnych reakcii. Smog ma
velmi drézdivy @&inok naludsky organizmus a méze u jedincov so zniZenounodidu
spbsohi vazne ohrozenie zdravia. V&&snosti rozliSujeme dva typy smogu: retluksmog,
ktory sa vyskytoval v Londyne (londynsky typ smogu)fotochemicky oxid&ny smog,
typicky pre Los Angeles (losangelesky typ smogu).

Redukny londynsky smog vznika v mestach za nepriaznivpeteorologickych podmienok.
DlhSie trvajuca teplotnda inverzia a husta hmla wetla rozptyl dymovych splodin, ktoré sa



hromadia v prizemnych vrstvach ovzduSia, takZze&atcentracia preked pripustné hodnoty.

Jednou z rozhodujtcich zloZiek smogu je oxidiiriSO~.
Negativne &inky zne€istovania ovzduSia na zdravigloveka

Cisté ovzduSie je dbleZitou podmienkou zdravého taivrajiny malo narusen&nnog’ou
¢loveka majucistejSie ovzduSie, husto osidlené a priemyseln@stibmaju viacci menej
zneistené a tym padom prtdoveka nezdravé ovzduSie. Takto Ziseené ovzduSie pésobi na
Pudi priamo ako ptina ich ochorenia a nepriamo vo forme dopadov psigbh a

socialnych.

Najviac vystavené priamymcinkom Skodlivych latok z ovzdusSia su predovSetkyyotdhcie
cesty, sliznice nosa, hrdlagipktoré su priamo draZzdené — prejavuje sa to nagplesami
hlavy, kaSlanim, slzenimtba pod. Niektor€astice prachu a aerosolov (ich Skodliadvisi
od stumia toxicity a disperzity) sa ukladaju W(grach, iné Skodliviny zasahuju sliznice
traviacich organov, niektoré plynné latky su abswemé aj do krvi a spdsobuju krvné
choroby a ochorenia srdca. e Skodlivé je napr. pdsobenie oxidov siry. Vediéastym
zapalom dychacich ciest, k chronickym bronchitidampod. Bohuzidi, moZno zn&stovanie
ovzduSia povazovaza faktor ovplyviujuci narast p&u rakovinovych ochoreni. Oxid
uhd’naty ma schopndgeagovad s krvnym farbivom hemoglobinortim oslabuje jeho vazbu
s kyslikom a jeho schopnbgrenasa kyslik. UZ minimalne mnozstvo CO v ovzdusi
spbsobuje zniZenie koncentracie a schopmeagové pohotovo,éo dokazuju autonehody
spbsobené profesionalnymi vendii Vysoky obsah CO v krvi maju aj tagari. Z oxidov
dusika je najmenej Skodlivy oxid dusny, dagedovatejSi je oxid dusty, ktory drazdi @i,

horné dychacie cesty, ale hlavne ovylyj}e normalnu funénog’ prac.
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