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Clovek este nie je dag dokonaly ani dos’ slusny,
aby mal pravo A’ na nietom tak krdsnom, ako je zem.

(Karel  Capek)

Uvod:

Energia je zadkladom vSetkych procesov, ktoré pretpiev naSom okoli. Je jednym z
najdélezitejSich faktorov ovplywjucim rozvoj spoloénosti. LCudstvo potrebuje pre
uspokojovanie svojich potrieb energiu a teplo. oygm civilizacie sa naroky na ich potrebu
stédle zvySuju. Energiu na svoju prevadzku potrelujemysel, ale ajludia na svoju
existenciu.

Problémomludstva stasnej doby je zaistenie energetickych potrieb. geteka potreba
neustale narasta. Je to dané faktormi, napr. stéipajpaitom obyvatéov na Zemi, rasttcimi
poZiadavkamiludi a pod. Vzrastajuca spotreba energie je ale otiklade so stale sa
vycerpavajucimi zdrojmi primarnej energie, ku ktorynatnma jednak wvyerpaté&né (tj.
neobnoviténé) a obnovittné zdroje energie. Obmedzetiaadrojov paliv je vSak hrozba,
ktorej ludstvo celi. Spdovanie fosilnych paliv vedie tiez k vaZznemu poSkedniu
Zivotného prostredia.

Neobnovitd’ny zdroj energie

Neobnovitény zdroj energie je taky zdroj energie, ktoréha@erpanie je Gakavané v
horizonte maximalne stoviek rokov a jeho pripadh&awvenie by trvalo podstatne dlhSie. K
typickym prikladom neobnovifeych zdrojov energie patria fosilne paliva: uhliepa,
zemny plyn a uran.

Zasoby neobnoviteych zdrojov budu v relativne kratkej doby Uplne&ernpané. Dobu ich
vycerpania nie je mozné presne stadpwvavisi to od mnohych faktorov. Okrem toho
vyuzivanie neobnoviteych zdrojov energie ma negativny vplyv na naSeta& prostredie

napr. znéistenie vod, ovzduSia, sklenikovy efekt a iné.



Obnovitelny zdroj energie

Dnes existuje rieSenie environmentalnych, sogih
i ekonomickych problémov vychadzajlucich zatasného
spbsobu vyuzivania energie. Obnokité zdroje energie su
nadejou pre buddcntispretoze zdroje fosilnych paliv su
obmedzené — odhaduje sa, Ze uhlie Wsta 224 rokov,
ropa na 40 rokov a zemny plyn na 64 rokov. Techgield

vyuZivajuce obnovitnhé energetické zdroje su vo

vSeobecnostlistejSie, menej riskantné a hlavne zalozené

na neobmedzenom palivovom zdroji.

Medzi obnoviténé zdroje energie patria:

slnetné Ziarenie,

biomasa (zvySky rastlin a Zivéichov, slama, olej, bioplyn ad’.),
vodna,

veterna,

geotermalna (horuce pramene),

a slna&nd energia.

VVVYVYVYVY

Vyhodou obnovittnych zdrojov energie je, Ze nahradzaju fosilnevpad takmer vébec
neznegistuju prirodu. Obnovittné zdroje energie sa v buducnosti n@rpaju. V&sina
»obnovite’nych” zdrojov je ¢istejSia a menej Skodliva pre zZivotné prostredi® alevné
palivo.

V dnesnej dobe rastu dopytu po energiactazenia Zivotného prostredia a stale sa
zniZujucich dostupnych zasob fosilnych paliv sgpdpredia dostavaju aj alternativne zdroje

energie.

Veternd energia: turbiny poh&ané vetrom vytvaraju elektrinu na ,,veterny farnia®h80.
rokoch sa na svete postavilo vySe 20 000 vetertwddin. Vedci odhadujd, Zze do roku 2030

moZe energia ziskana z vetra zabézp@ac ako 10% svetovej spotreby elektrickej energie

SInefna energia: Sinko jedisty zdroj obnoviténej energie. Sinma energia sa prentia na
elektrinu vo fotoelektrickych (solarnyck)ankoch, ktoré sa pouzivaju na pohon ragfich



pristrojov, vratane pgtacov, vesmirnych druhov a telefonickych spojov vo iaihych

oblastiach. SIneé teplo sa v mnohych krajinach s hordcim podnehjinziva na ohrev vody.

Prilivova energia: prilivova energia sa ziskava na priehradach pestgh v Ustiach riek
vlievajacich sa do mora. Ako priliv stipa aleboddevoda v priehrade sa udrzZuje na jeho

vysokej alebo nizkej trovni. Pri rozdiele Grovnidycasi 3 m prudi voda Vkymi turbinami.

Vodna energia: vodna energia sa ziskava z priehrad a vodopadmajéca voda polia

turbiny, ktoré zasa pohaju generatory. Asi 7 % energie vo svete pochadpalmelektrarni.

Geotermickd energia: geotermick& energia sa ziskava z tepelnej engrgemskej kére. V
sitasnosti sa W&ina geotemicke] energie ziskava v oblastiach dvad sopénou
¢innog’ou, ako je Island a Novy Zéland. Asi 20 krajin viyaZ geotermickl energiu na

vykurovanie alebo na vyrobu elektriny.

Energia vin: energia ¥n sa stale skima a vyvija. Postavilo
sa niekdko pokusnych generatorov. Niektoré su na
morskom pobreZi, iné su aané pre hlboké more, kde sa
! energia obsiahnutd v jednom metre viny mézZe rovna

zdroju energie napajajucemu 50 elektrickych piecok.

Bioenergia: energia z biomasy sa ziskava z organick

latok, ako je drevo a ffnohospodarsky odpad. Elektrar

na bioenergiu sa stavaju v mnohych krajinach.

Jadrova energia:nuklearna (jadrova) energia sa ziskava na zaldadpenia atbmov uranu

a plutdnia. Na svete existuje asi 350 jadrovychktedeni a tieto dodavaju viac ako 5%
svetove] energie. Jadrové elektrarne neprodukujadigie plyny a neprispievaju ku
globalnemu otefpvaniu, ale vaznym rizikom su nehody a likvidacialiypvych tyi.
Priblizne 18 percent celkovej svetovej spotrebyrgieepochadza z obnoviteych zdrojov
energie, 13% z traciej biomasy spésobmi akym je $paanie dreva. Vodna energia je

d’alSim najv&Sim obnoviténym zdrojom, poskytujluca 3% energie. Moderné telidgie, ako



geotermalna, veterna, stimé a energia oceanu spolu tvoria asi 0,8% &uogjespotreby
energie. Technicky potencial pre ich vyuZitie jékie presahujuci vSetky ostatné dostupné
zdroje.

Obnovitd'né zdroje skasto kritizované za ich nedjahlivos’ a neesteticka’'s ale trh s
obnovitd’nymi zdrojmi sa napriek tomu rozrasta. Celosvetkadacita inStalovaného vykonu
az 74 223 MW je vo veternej energii, ktora je roa$& najmé v eurdpskych krajinach.

Veterna energia

Uniektorych druhov energii mézeme hovotie im predchadzala diha historia. Napriklad
pri vyuzivani vodnej sily vetra, pri sfigvani dreva alebo travy.

Energiu vetra vyuzivajiiudia od pradavna na pohon lodi, mlynov alebo voligcpadiel.

Obr. Veternd elektraren

S prichodom priemyselnej revollcie sa na vigsdr trochu pozabudlo. V 8asnosti sa
prostrednictvom vyuZzitia modernych technoldgii weéeenergia opazaiina vyuzivad ako
kedysi. Primarnou motivaciou vystavby veternychkparby mala by ochrana Zivotného
prostredia prostrednictvom environmentalne vhodnéhgitia tohto obnovittného zdroja
energie. Veternd energia patri z globalnehtadska k najvyznamnejSim druhom
obnoviténych zdrojov energie, ktoré sa vyuzivaju na vyrabektrickej energie. Veterné

parky vélenskych Statoch EU v roku 2009 pokryli 4,2% celijospotreby elektriny.



V minulosti sa energia vetra pretaéa
priamo na mechanickl pracu, napriklad na
cerpanie vody alebo mletie obilia. Dnes su
funkéné zariadenia tohto typu skér uz len
raritou. Podstatne ¥¢&i vyznam vSak nadobudlo
vyuZivanie energie vetra na vyrobu elektriny.

Tento spdsob vyuZivania veternej energie ma

- ’ : - svoje vyhody aj nevyhody. V porovnani s
klasiy Itraﬁami jéstlciairnych turbin jednoducha m@né ich v relativne
kratkej dobe postawia pripojt’ do verejnej siete. Technicky jednoduchy spbésolanpej
premeny energie vetra na elektrickl energiu j&ee vyhodou veternej energie na rozdiel od
energie ziskavanej z biomasy.

Potencial veternej energie je vSak tav@&Si. Bolo by mozné poktycellu spotrebu elektriny
krajin EU len veternymi elektréami vybudovanymi na morskom dne. Elektrarne budévan
na otvorenom mori (tzv. off shore wind farms) saistkut@nym hitom a od roku 1995. Ich
pocet rastie obrovskym tempom — prirastok az 27% kab#ty Tento krok by v Dansku
umoznil odstavi elektrarne na fosilne paliva. Podobné plany sdiztga aj vo Vdkej
Britanii, kde podla niektorych Studii by bolo mozné vyrobou elektrinyetra pokry az 6-
nasobok stasnej spotreby elektriny v krajine. Podstatné \yéake cena vyrobenej elektriny
z vetra je dnes na mnohych miestach poro¥nat@lebo dokonca nizSia ako cena elektriny
vyrobenej z uhlia, plynu alebo uranu. SkusenostNemecka a Danska to jednozna
potvrdzuju,¢o je aj hlavny dévod mohutného rozvoja veternyatbitu v tychto krajinach.
Bariérou SirSieho uplatnenia tejto technolégie © & predovSetkym nizka vykupna cena

elektriny a z toho vyplyvajuca dlhd doba navratnostlozenych investicii.

Veterné elektrarne

Veterné elektrarne alebo veterné parky (farmy) Iséené z aerogeneratorov. Principom
fungovania je prudenie vzduch®remigiaji energiu pradiaceho vzduchu na elektrickd
energiu. Vietor sa oprie o listy rotora turbinyoat&a ich. T@iva sila sa z rotora prenaSa cez
prevodovku alebo priamo do generatora. Rodrd’kosti inStalovaného vykonu ich
rozdé’ujeme:

* mikrozdroje s vykonom do 30 kW (vyrabaju jednosmerny prad),



e stredne v&’ké s vykonom do 100 kW (dodavaju striedavy prad igtes,
o velké elektrarne s vykonom nad 100 kW (vykon nap&ch veternych turbin je
5 000kW).
Pod’a polohy osi rotora
* s horizontalnouosou (1, 2 az 3 listy rotory) a

« s vertikdlnou — mensSia zariadenia.

Moderné veterné turbiny produkuju minimum hlukurgpektivy ponukaju najma morské
lokality. Turbiny stavaju aj 20 km od brehu. Na \&osku su dobré veterné podmienky
vacSinou v chrdnenych krajinnych oblastiach. Priemeg@hlos’ vetra by mala dosaho¥a
priemerne aspob5m/s.

Na Slovensku mame tri veterné parky (Cerova, Skalitstry vrch). Veterny park Cerova je
svojou vyrobnou kapacitou nap&, pretoZze ma 4 turbiny s vykonom 660 kW. Najviac

veternych parkov je v Dansku a Holandsku.

Pinst celkom e
VTE - 5,14 MW [

Obr. Veterné parky na Slovensku

Zivotné prostredie

Hlavnou vyhodou veternych parkov je ich bezarai prevadzka (poKianep@itame
celkovy Zivotny cyklus, najma vystavbu a sprievodsiuznécinnosti). Na druhej strane,
kritici veternym parkom Wftaji predovsetkym ich dosledky na Val krajiny. DalSou
nevyhodou veternych turbin je fakt, Ze sa jedn&'onvrozptyleny zdroj, teda na dosiahnutie
istého celkového inStalovaného vykonu treba postasfia jednotiek na rdahlom Gzemi. Do

celkovej uvahy treba zapivat’ tiez pa@et veternych dni v roku.



Vyhody vyuzitia veternych elektrarni:

Medzi hlavné ekologické vyhody tejto formy vyuZiv@energie patria tieto:

>

pri prevadzke nevytvaraju Ziadne tuhé, kvapalnébminé emisie, pripadne odpady,
nie je potrebn&azba, spracovanie ani dovoz akéhlek paliva

zastavana plocha elektrarne je minimalna

po ukorgeni prevadzky je navrat do stavu ,zelenej lUkyatiine jednoduchy
konStrukné materidly elektrarne su recyklovaté

Nevyhody vyuZzitia veternych elektrarni:

K nevyhodam veternych elektrarni Pakdiska ekologie mézeme zarddiasledovneé:

>

YV V.V V V V V VYV V VY

akusticky hluk

infrazvuk

stroboskopicky efekt

odhadzovani®&adu

vplyv na vtactvo, netopiere

vplyv na floru

vplyv na hydrosféru

raz krajiny

ruSenie elektromagnetického signalu
pomerngtasovo a finatne nargéna predrealizéna faza
pri stavbe veternej elektrarne s vyssSim vykonomujié vynalozi pomerne vysoké

investené naklady



Zaver

Energiu potrebujeme vSetci k svojmu kazdodenng&natu. Séasny spdsob vyuzivania
fosilnych paliv nie je ankisty, ani trvalo udrzatay, ale naopakg¢asovo ohrarieny.
Zabezpéenie udrzattného rozvoja a sfahlivého zasobovania palivami si vyZzaduje vyraba
energiu vyuzivanim aj veternej energie. Rozvoj wegteh elektrarni vo svete patri
k najdynamickejSie sa rozvijajucim technickym odhaen. Podlia Statistik a percentualnych
porovnani dnes veterna energia predstavuje nagjgiblrastice odvetvie vyroby elektriny.

Zmena celosvetovej klimy predstavuje podstatni&Siednebezpgenstvo preludi a prirodu

ako veterné elektrarne, ktoré v konem dosledku nahradzaju $paanie paliv.

Ludia tvrdia, Ze svet je strasny, tvaria sa skepticka
vObec im nenapadne, Ze si vSetky neprijemnosti

spbsobuju sami svojou zbabela®u a hlipog’ou.

(Jean Dutourd)
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